4.0 КОНДИЦИОНЕРЫ (бытовые)

Кондиционеры – это бытовые приборы, которые предназначены для изменения температуры воздуха в помещении (охлаждение\нагрев). Существует несколько заблуждений о бытовых кондиционерах:

Заблуждение №1 
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Охлаждение (нагрев) воздуха в помещении осуществляется за счет забора воздуха с улицы, и при прохождении этого воздуха через кондиционер он охлаждается (нагревается) и поступает в помещение.

Среди бытовых кондиционеров, нет кондиционеров, которые осуществляют забор воздуха с улицы, нагрев или охлаждение воздуха в помещение осуществляется за счет переноса тепла из помещения на улицу (в режиме охлаждения) или переноса тепла с улицы в помещение (в режиме обогрева). Для сравения можно привести в пример  обычный бытовой холодильник, который осуществляет перенос тепла из холодильной и морозильной камер за его пределы (в помещение). 

Заблуждение №2(вытекает из первого) 
При работе кондиционера в режиме охлаждения в помещении воздух становится свежим, легким для дыхания и т.д.

Т.к. воздух с улицы, при работе кондиционера не попадает в помещение, то и содержание кислорода, углекислого газа и т.п. не изменяется. Бытовые кондиционеры изменяют только температуру воздуха, который находится в помещении (и понижают влажность воздуха в помещении – но об этом позже).
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Заблуждение №3

 
Кондиционер  может работать на обогрев помещения при низких температурах на улице

Т.к. кондиционер работающий в режиме нагрева воздуха не использует ТЭН, а переносит тепло с улицы в помещение (см. тепловой насос), то следовательно чем ниже температура воздуха на улице тем менее эффективным будет обогрев помещения. Так что бытовые кондиционеры рассчитаны исключительно на нагрев воздуха в помещении весной, летом и осенью, когда температура воздуха на улице не ниже - 50С 

Заблуждение №4 


С помощью кондиционера можно поддерживать низкие температуры в помещении (ниже +160С).

Кондиционеры могут охлаждать воздух только до +18°С. Для получения более низкой температуры лучше использовать холодильный агрегат, предварительно произведя теплоизоляцию охлаждаемого помещения. Если такой возможности нет, то можно доработать практически любую сплит-систему (через сервисный центр), тогда она сможет охлаждать воздух до 12 - 15°С (теплоизоляция помещения по-прежнему необходима).
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4.1 Принцип работы кондиционера и его основные узлы.


В основе работы любого кондиционера лежит свойство жидкостей поглощать тепло при испарении и выделять — при конденсации. Рассмотреть принцип работы кондиционера на схеме отображающей основные составляющие холодильного контура используемого в кондиционерах.

[image: image5.png]



4.1.2 Основными узлами любого кондиционера являются:

Компрессор 

 
Сжимает фреон и поддерживает его движение по холодильному контуру.

Конденсатор 

 
Радиатор, расположенный в блоке кондиционера располагающейся вне помещения ( в сплите – наружный блок, в оконном – уличная часть кондиционера, в мобильном – часть где подсоединяется гофрированный шланг). Название отражает процесс, происходящий при работе кондиционера — переход фреона из газообразной фазы в жидкую (конденсация).

Испаритель 

Радиатор, расположенный внутри помещения (в сплите – внутренний блок, в оконном – часть расположенная внутри помещения, в мобильном часть обдуваемая вентилятором где поток направлен в помещение). В испарителе фреон переходит из жидкой фазы в газообразную (испарение).

ТРВ (терморегулирующий вентиль) — понижает давление фреона перед испарителем.
Вентиляторы — создают поток воздуха, обдувающего испаритель и конденсатор. Используются для более интенсивного теплообмена с окружающим воздухом.

4.1.3 Принцип работы кондиционера.

Компрессор, конденсатор, ТРВ и испаритель соединены медными трубами и образуют холодильный контур, внутри которого циркулирует смесь фреона и небольшого количества компрессорного масла.

В процессе работы кондиционера происходит следующее. На вход компрессора из испарителя поступает газообразный фреон под низким давлением в 3 - 5 атмосфер и температурой 10 - 20°С. Компрессор сжимает фреон до давления 15 - 25 атмосфер, в результате чего фреон нагревается до 70 - 90°С, после чего поступает в конденсатор.

Благодаря интенсивному обдуву конденсатора, фреон остывает и переходит из газообразной фазы в жидкую с выделением дополнительного тепла. Соответственно, воздух, проходящий через конденсатор, нагревается.

На выходе конденсатора фреон находится в жидком состоянии, под высоким давлением и с температурой на 10 - 20°С выше температуры атмосферного воздуха. Из конденсатора теплый фреон поступает в терморегулирующий вентиль (ТРВ), который в простейшем случае представляет собой капилляр (длинную тонкую медную трубку свитую в спираль). На выходе ТРВ давление и температура фреона существенно понижаются, часть фреона при этом может испариться.

После ТРВ смесь жидкого и газообразного фреона с низким давлением поступает в испаритель. В испарителе жидкий фреон переходит в газообразную фазу с поглощением тепла, соответственно, воздух, проходящий через испаритель, остывает. Далее газообразный фреон с низким давлением поступает на вход компрессора и весь цикл повторяется.

Этот процесс лежит в основе работы любого кондиционера и не зависит от его типа, модели или производителя.

Кстати, одна из наиболее серьезных проблем в работе кондиционера возникает в том случае, если в испарителе фреон не успевает полностью перейти в газообразное состояние. В этом случае на вход компрессора попадает жидкость, которая, в отличие от газа, несжимаема. В результате компрессор просто выходит из строя. Причин, по которым фреон не успевает испариться может быть несколько, самые распространенные — загрязненные фильтры (при этом ухудшается обдув испарителя и теплообмен) и включение кондиционера при отрицательных температурах наружного воздуха (в этом случае в испаритель поступает слишком холодный фреон).

Так же  работа любого кондиционера сопровождается образованием конденсата. Это обусловлено тем, что при прохождении комнатным воздухом испарителя (внутреннего блока) олее холодного, чем сам воздух, водяной пар конденсируется на его поверхности (ЭТО И ОБЪЯСНЯЕТ ПОНИЖЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ В ПОМЕЩЕНИИ ПРИ РАБОТЕ КОНДИЦИОНЕРА) . Отвод конденсата в зависимости от типа кондиционера  будет осуществляться по разному. 

При рассмотрении разных групп кондиционеров стоит учитывать, что принцип работы и основные узлы остаются теми же, меняется же исключительно их размещение в корпусе или  помещении.

4.1.4  «Тепловой насос» или возможность работы кондиционера работать на обогрев. 

Существуют кондиционеры, которые могут только охлаждать воздух, называемые только холод и кондиционеры с возможностью нагрева воздуха, называемые тепло - холод, тепловой насос, реверсивный кондиционер или просто "теплый" кондиционер. Модели с возможностью нагрева воздуха стоят на 100 — 200 долларов дороже, но в межсезонье (осенью и весной) могут заменить обогреватель.

Название тепловой насос дано не случайно. Оно показывает, что кондиционер нагревает воздух не электроспиралью или ТЭНом, как обогреватель, а за теплом, забираемым у наружного воздуха (происходит перекачка тепла с улицы в помещение). Таким образом, в режиме нагрева происходит тот же процесс, что и в режиме охлаждения, но наружный и внутренний блоки кондиционера как бы меняются местами. Соответственно в режиме обогрева, как и в режиме охлаждения, потребляемая мощность в три раза меньше мощности обогрева, то есть на 1 кВт потребляемой энергии кондиционер выделяет 3 кВт тепла.

4.1.5 Расчет необходимой мощности кондиционера

Мощность (точнее, мощность охлаждения) является основной характеристикой любого кондиционера. От этой величины зависит площадь, на которую он рассчитан. Для ориентировочных расчетов берется 1 кВт охлаждающей мощности на каждые 10 квадратных метров при высоте потолков 2,8 - 3,0 м. То есть, для ориентировочного расчета достаточно площадь комнаты разделить на десять: для 20 кв.м требуется 2,0 кВт, для 45 кв.м — 4,5 кВт и т.д. По этой упрощенной методике определяется требуемая мощность для компенсации теплопритоков от стен, пола, потолка и окон. Если в помещении большая площадь остекления или окна выходят на южную сторону, то теплопритоки будут больше и мощность кондиционера необходимо увеличить на 15 - 20%. Если вы не боитесь формул, то можете рассчитывать теплопритоки по общепринятой методике: 

[image: image6.png]—





где:

Q — теплопритоки (Вт);

S — площадь помещения (кв.м);

h — высота помещения (м);

q — коэффициент, равный 30 - 40 Вт/кб.м (для южной стороны — 40, для северной — 30, среднее значение — 35 Вт/кб.м).

Заметим, что эти расчеты применимы только для капитальных зданий, поскольку кондиционировать железный ларек или магазин с прозрачной крышей практически невозможно — в солнечный день теплопритоки от стен и потолка будут слишком большими.

В своих расчетах мы еще не учли тепло, выделяемое людьми и электроприборами. Считается, что в спокойном состоянии человек выделяет 0,1 кВт тепла; компьютер или копировальный аппарат — 0,3 кВт; для остальных приборов можно считать, что они выделяют в виде тепла 1/3 паспортной мощности. Просуммировав все тепловыделения и теплопритоки, мы получим требуемую мощность охлаждения.

Для примера рассчитаем требуемую мощность для типовой жилой комнаты площадью 26,0 кв.м (высота потолков 3,0 м) в которой находятся два человека и компьютер. Для компенсации теплопритоков от стен, окон, пола и потолка необходимо:
          26,0 кв.м * 3,0 м * 35 Вт/кб.м = 2,73 кВт.
Для компенсации тепла, выделяемого людьми и компьютером необходимо:
          0,1 кВт * 2 = 0,2 кВт (от людей) и 0,3 кВт (от компьютера)
Итого, суммируем все тепловыделения и теплопритоки:
         

2,73 кВт + 0,2 кВт + 0,3 кВт = 3,23 кВт.

Теперь осталось только выбрать близкую по мощности модель кондиционера из стандартного ряда — на 3,5 кВт (большинство производителей выпускает кондиционеры с мощностями, близкими к стандартному ряду: 2,0; 2,5; 3,5; 5,0; 7,0 кВт). Кстати, модели из этого ряда обычно называют "семерка", "девятка"... "двадцать четверка". Эти номера присутствуют в названиях кондиционеров большинства производителей и указывают их мощность не в привычных киловаттах, а в тысячах BTU (Британская Тепловая Единица). 

1 BTU  = 0,3 Вт (точнее 0,2931 Вт).

Соответственно, кондиционер мощностью около 7000 BTU или 7000 * 0,3 = 2,1 кВт, будет иметь в названии цифру 7 и т.д. В тоже время некоторые производители, например Daikin, название моделей привязывают к типовой мощности в ваттах (кондиционер Daikin FTY35 имеет мощность 3,5 кВт).

Точный выбор мощности кондиционера очень важен. Недостаточная мощность может проявиться только в жаркую погоду, а если кондиционер установлен в конце лета, вы можете почувствовать это только через год, когда предъявлять претензии будет поздно. Избыточная мощность тоже ни к чему хорошему не приводит. Во-первых, мощный кондиционер создает сильный поток холодного воздуха — если вы будете находиться в непосредственной близости от кондиционера, то можете простудиться. Во-вторых, кондиционер будет чаще включаться и выключаться, что приведет к повышенному износу компрессора. В третьих, он будет дороже.

4.1.6 Мощность потребляемая  кондиционером

Потребляемую мощность часто путают с мощностью охлаждения. На самом деле, потребляемая кондиционером мощность примерно в три раза меньше мощности охлаждения (следовательно, очень просто узнать потребляемую мощность, зная модель кондиционера – обозначение  в модели 07; 08; 09 и т.д., которые обозначают мощность охлаждения будут и говорить о его потребляемой мощности 07 – около 700 Вт, 09 – около 900Вт и т.д.), то есть кондиционер мощностью 2,5 кВт потребляет всего около 800 Вт — меньше утюга или электрочайника. Поэтому бытовые кондиционеры, как правило, можно включать в обычную розетку, не опасаясь "выбитых" пробок. Никакого парадокса здесь нет, поскольку энергия тратится не на охлаждение воздуха, а на перенос холода с улицы в помещение.

Следует заметить, что потребляемая мощность и мощность охлаждения обычно измеряются в соответствии со стандартом ISO 5151 (температура внутри помещения 27 °С, снаружи 35 °С). При изменении этих условий мощность и КПД кондиционера будут меньше (например, при температуре наружного воздуха, равной минус 20 °С мощность кондиционера составит всего 30% от номинала). 

Обратите внимание, что все кондиционеры с тепловым насосом могут эффективно работать только при положительных температурах наружного воздуха, поэтому греться с помощью кондиционера зимой нельзя! 

4.2 Моноблочные кондиционеры 


Данная группа кондиционеров получила свое название благодаря тому, что все узлы ( расположены внутри одного корпуса). К ним можно отнести оконные и мобильные 

кондиционеры.

4.2.1.Оконные кондиционеры

Устанавливается этот кондиционер таким образом, что та сторона корпуса, где располагается испаритель, находится внутри помещения, а часть корпуса, где находится конденсатор направлен на улицу.

Оконные кондиционеры выпускаются с производительностью по холоду от 1,8 до 5кВт. Эти моноблоки предназначены для установки в оконные проемы или в стену. Эти кондиционеры оборудуются моющимся фильтром грубой очистки, который легко вынимается после открытия передней панели. Управляются эти кондиционеры, в основном с панели управления, располагающейся на передней панели кондиционера. Некоторые модели имеют инфракрасный пульт дистанционного управления. Оконные модели мощностью от 1,5 до 6 кВт предлагают практически все производители. Наиболее простые могут только охлаждать воздух, более дорогие имеют режим нагрева и пульт дистанционного управления. Обычно кондиционеры оконного типа выпускаются на скользящем шасси. То есть моноблок можно вытащить из корпуса по специальным направляющим. Для монтажа оконного кондиционера достаточно установить в оконный проем корпус кондиционера, а потом вставить сам моноблок по скользящим шасси. Некоторые модели имеют воздушную заслонку, которая позволяет осуществить частичный подмес свежего воздуха (до 10%) от производительности вентилятора кондиционера. Воздушные заслонки оконного кондиционера автоматически поворачиваются направо и налево так, чтобы поток воздуха распространялся по всему помещению. Несмотря на удобство монтажа и подмес свежего воздуха, оконные кондиционеры имеют некоторые существенные недостатки. Эти кондиционеры уменьшают световую площадь окна и, соответственно, освещенность помещения, требуют переделки оконного проема, что при наличии витражей или стеклопакетов не является возможным, да и дребезжание стекол – не слишком приятный фон для жизни. Помимо этого эти кондиционеры имеют довольно высокий уровень шума (в 3-8 раз выше, чем у современных сплит-[image: image7.png]BHyTPeHHWiA BAOK N HANONbHOW YCTaHOBKM



систем). 

Отвод конденсата который будет образовываться в следствии работы   кондиционера будет осуществляться через прорезиненный дренажный шланг идущий в комплекте к кондиционеру. Этот шланг обычно отводится на улицу (иногда подсоединяется к водосточной системе дома).    

Преимущества:

- невысокая цена (200-300$)

- не требует специализированного монтажа

Недостатки:

- высокий уровень шума.

- при установке в оконный проем снижается уровень освещения в помещении.

- невозможность установки при наличии стеклопакета или витража.

На данный момент в сети «Техносила» в свободной продаже почти отсутствуют.

4.2.2 Мобильные кондиционеры.

Эти моноблочные кондиционеры  от оконных кондиционеров отличаются, тем что отвод тепла из помещения осуществляется через специальный патрубок (длинной 1,5 – 1,7 метра – который входит в комплект). Испаритель располагается в верхней части кондиционера, а конденсатор располагается в нижней части, проходя через который, воздух забирает тепло и через гофрированный патрубок удаляет его из помещения. Охлажденный (в жидком состоянии) фреон поступает обратно в испаритель, обдуваемый вентилятором, где фреон опять  переходит в газообразную форму и начинает поглощать тепло, из воздуха помещения. 

Заметим, что при мощности мобильного кондиционера выше 3,5 кВт  к основному блоку добавляется небольшой наружный блок с вентилятором. Наружный блок вывешивается за окном и подсоединяется к мобильному кондиционеру с помощью быстроразъемных соединений (защелок). Установка таких кондиционеров несколько сложнее.

Преимущества:

· не требуют специального монтажа

· возможно перемещать кондиционер из одной комнаты в другую

· альтернатива сплит – системе (если в силу каких - либо обстоятельств нельзя вывешивать внешний блок).

Недостатки:

· высокий уровень шума

· цена сопоставима со стоимостью более тихих сплит – систем

· ограниченная мощность, не выше 3,6кВт.

Основные производители представленные в сети «Техносила»

Polaris 

Модельный ряд данной компании представлен моделями на 9000 BTU/h (2.7кВт)   и 12000BTU/h (3,6кВт) по холодильной мощности. Уровень шума не превышает 55 дБ.

Расшифровка (легенда) модели читается следующим образом:
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Все модели данного модельного ряда оснащены регулируемым термостатом (эл. или мех.), таймером, несколькими скоростями «прокачки» воздуха, возможностью работы в режиме вентилятора, предварительным фильтром, а 04 серия имеет встроенный угольный фильтр,  все модели с электронным управлением имеют ПДУ.

Конденсат, который образуется при работе кондиционера, собирается во встроенную емкость, располагающуюся в нижней части блока, которая имеет соответствующую заглушку.

Помимо этого все модели имеют в комплекте установочный набор и гофрированный патрубок для отвода тепла за пределы помещения. 

AEG
Конструкция
            Мобильный кондиционер состоит из передней и задней панелей, панели управления, воздуховыпускной решетки, верхней, боковой и нижней воздухозаборных решеток, отверстия для выпуска горячего воздуха, шланга для непрерывного отвода конденсата и шланга водяного насоса.
Для удобства перемещения прибор оснащен роликами.
В комплект входит пульт дистанционного управления (ДУ).

Панель управления
          На панели управления кондиционера расположены кнопки и индикаторы различного назначения:

- кнопки задания температуры;

- кнопка задания времени работы по таймеру и индикатор включения/отключения таймера;

- кнопка и индикатор выбора режима работы;

- кнопка выбора скорости вращения вентилятора;

- кнопка включения/отключения прибора и индикатор электропитания;

- индикатор заполнения емкости для сбора конденсата.

В панель управления встроен приемник сигналов пульта ДУ. Задаваемая прибору информация отображается на ЖК-дисплее.

Пульт ДУ
         С помощью пульта дистанционного управления (ДУ) можно выбрать нужный режим работы мобильного кондиционера (охлаждение, обогрев, осушения или вентиляция), установить температуру воздуха в помещении (от 17°С до 30°С), задать время включения и отключения прибора по 24-часовому таймеру, а также выполнить много других функций для достижения оптимальной работы кондиционера.
! Пульт ДУ необходимо оберегать от попадания на него влаги и воздействия прямых солнечных лучей.

Режимы работы
        Мобильный кондиционер ACM 09HR может работать в режимах охлаждения, обогрева, осушения воздуха, вентиляции, а также в автоматическом режиме.
  Охлаждение (COOL)
        Выбрав данный режим, установите желаемую температуру воздуха в помещении (не ниже 17°С) и выберите скорость вращения вентилятора (низкую, среднюю или высокую). 
! Обязательно использование шланга выбросного воздуха.
  Обогрев (HEAT)
       Для работы кондиционера на обогрев следует, выбрав данный режим, задать нужную температуру воздуха (не выше 30°С) и установить скорость вращения вентилятора (высокую, среднюю или низкую).
! Шланг выбросного воздуха здесь не используется.
  Осушение (DRY)
      При выборе этого режима скорость вращения вентилятора не устанавливается. Для большей эффективности лучше закрыть в помещении все окна и двери. 
! При работе кондиционера на осушение шланг выбросного воздуха не используется.
  Вентиляция (FAN)
      Выбрав вентиляцию в качестве рабочего режима, следует только установить скорость вращения вентилятора (низкую, среднюю или высокую). Температура воздуха в помещении не задается.
! Шланг выбросного воздуха в данном режиме не используется.
  Автоматический режим (AUTO)
     Для работы кондиционера в автоматическом режиме нужно задать желаемую температуру воздуха, а микропроцессор по разнице установленной и фактической температур выберет в качестве рабочего режима обогрев, охлаждение, осушение или вентиляцию.
! Если автоматический режим не обеспечивает оптимальные климатические условия для максимального комфорта, то режим работы выбирается вручную.

Отличительные особенности
- охлаждение + обогрев + осушение + вентиляция воздуха

- автоматический режим

- многофункциональный пульт ДУ

- сенсорное управление

- электротеновый нагрев

- LED-дисплей

- электронный термостат

- таймер на включение/отключение

- встроенный дренажный насос для отвода конденсата

- минимальные затраты времени на монтаж

- удобное перемещение

- современный дизайн

Преимущества
     Мобильный кондиционер, несмотря на свои компактные размеры, обладает высокой производительностью, поэтому может использоваться круглый год: в холодную погоду для обогрева помещения, а в жаркий сезон – для создания в помещении приятной прохлады.
Прибор легко устанавливается в любом удобном месте с помощью роликов и гибкого шланга для отвода воздуха. Монтажный процесс занимает минимум времени и экономит средства, а отвод конденсата не доставляет хлопот благодаря дренажному насосу.

Монтаж
     Мобильный кондиционер устанавливается на просторном месте со свободным доступом воздуха и удобным расположением розетки. Расстояние между ним и другими предметами должно быть не менее 30 см. Шланг выбросного воздуха надежно закрепляется и выводится в окно.
! Кондиционер не устанавливается вблизи открытого пламени и в зонах воздействия прямых солнечных лучей.

Применение
    Мобильный кондиционер ACM 09HR практически универсален, поэтому его можно использовать в помещениях разного назначения (квартира, офис, дача, гостиница и т.д.) площадью от 14 до 20 м2  (необходимо рассчитывать теплопритоки) .

Уход за прибором
     Корпус кондиционера следует протирать мягкой влажной тканью, а остатки влаги удалять сухой салфеткой.
Регулярно нужно чистить фильтр, так как его засорение уменьшает расход воздуха и приводит к снижению эффективности.
! При уходе за кондиционером нельзя использовать химически активные вещества (бензин, растворители и проч.).

Рекомендации
- При подключении мобильного кондиционера к розетке по возможности не пользуйтесь переходниками и удлинителями.
- Не закрывайте работающий кондиционер посторонними предметами во избежание перегрева и выхода прибора из строя.
- Повторно включайте кондиционер не раньше, чем через 3 мин после его отключения.

4.3 Многоблочные кондиционеры

К многоблочным кондиционерам относятся кондиционеры состоящие из нескольких блоков (внутренний и внешний), которые при установке соединяются газовой магистралью.

4.3.1 Сплит-система  


К сплит-системам относятся кондиционеры состоящие из одного внутреннего блока (разных типов) и одного внешнего.

Типы внутренних блоков: 

- настенный тип                                                                      - кассетный тип (в сети отсутствуют)

- напольно-потолочный тип (в сети отсутствуют)          - канальный тип (в сети отсутствуют)

4.3.2 Мульти-сплит  система (в сети отсутствуют)   

К мульти-сплит системам относятся кондиционеры, состоящие из нескольких внутренних блоков (одного или разных типов), которые подсоединяются к одному внешнему. Внутренние блоки могут быть не только разного типа, но и разными по холодильной мощности (от 2кВт до 5кВт). Такое конструктивное решение позволяет экономить место на наружной стене здания и не так сильно портить внешний вид наружными блоками. При этом, вопреки распространенному мнению, замена нескольких сплит систем на одну мульти-сплит систему не приводит к выигрышу в цене, поскольку стоимость оборудования примерно такая же, а трудоемкость и стоимость монтажа — в 1,5 - 2 раза выше из-за более длинных коммуникаций. Кроме этого, при выходе из строя внешнего блока мульти-сплит системы перестают работать все внутренние блоки — с этой точки зрения надежность нескольких сплит систем выше. Поэтому мульти-сплит системы обычно используют только при невозможности размещения нескольких внешних блоков на наружной стене дома. 

Преимущества:

- кондиционеры типа сплит(мульти-сплит) -систем состоит из наружного и внутреннего блоков,   которые соединены между собой электрическим кабелем и медными трубами, по которым циркулирует фреон. Благодаря такой конструкции наиболее шумная и громоздкая часть кондиционера, содержащая компрессор, вынесена наружу. Внутренний блок можно разместить практически в любом удобном месте квартиры или офиса.

- самый низкий уровень шума

- большое количество вариантов внутренних блоков и  их размещения в помещения

Недостатки:

· специализированный монтаж

· высокая цена

4.4 Сплит – система настенного типа  

Данный тип кондиционеров является одним из самых распространенных среди бытовых кондиционеров. Это обусловлено тем, что данный тип кондиционеров обладает самым низким уровнем шума, занимает очень мало места, и кондиционеры данного типа имеют, на данный момент, самое большое количество дополнительных функций. 

4.4.1 Принцип работы сплит – системы и её основные узлы характеристики.


Внутренний блок состоит из следующих узлов:

1. Передняя панель — представляет собой пластиковую решетку, через которую внутрь блока поступает воздух. Панель легко снимается для обслуживания кондиционера (чистки фильтров и т.п.)
2. Фильтр грубой очистки — представляет собой пластиковую сетку и предназначен для задержки крупной пыли, шерсти животных и т.п. Для нормальной работы кондиционера фильтр необходимо чистить не реже двух раз в месяц.
3. Испаритель — радиатор, в котором происходит нагрев холодного фреона и его испарение. Продуваемый через радиатор воздух, соответственно, охлаждается.
4. Горизонтальные жалюзи — регулируют направление воздушного потока по вертикали. Эти жалюзи имеют электропривод и их положение может регулироваться с пульта дистанционного управления. Кроме этого, жалюзи могут автоматически совершать колебательные движения для равномерного распределения воздушного потока по помещению.
5. Индикаторная панель — на передней панели кондиционера установлены индикаторы (светодиоды), показывающие режим работы кондиционера и сигнализирующие о возможных неисправностях.
6. Фильтр тонкой очистки — бывает различных типов: угольный (удаляет неприятные запахи), электростатический (задерживает мелкую пыль) и т.п. Наличие или отсутствие фильтров тонкой очистки никакого влияния на работу кондиционера не оказывает.
7. Вентилятор — имеет 3 - 4 скорости вращения.
8. Вертикальные жалюзи — служат для регулировки направления воздушного потока по горизонтали. В бытовых кондиционерах положение этих жалюзей можно регулировать только вручную. Возможность регулировки с пульта ДУ есть только в некоторых моделях элитных кондиционеров.
9. Поддон для конденсата (на рисунке не показан) — расположен под испарителем и служит для сбора конденсата (воды, образующейся на поверхности холодного испарителя). Из поддона вода выводится наружу через дренажный шланг.
10. Плата управления (на рисунке не показана) — обычно располагается с правой стороны внутреннего блока. На этой плате размещен блок электроники с центральным микропроцессором.
Штуцерные соединения (на рисунке не показаны) — расположены в нижней задней части внутреннего блока. К ним подключаются медные трубы, соединяющие наружный и внутренний блоки.
 

Наружный блок состоит из следующих узлов: 

1. Компрессор — сжимает фреон и поддерживает его движение по холодильному контуру. Бывает поршневого или спирального (scroll) типа. Поршневые компрессоры дешевле, но менее надежны, чем спиральные, особенно в условиях низких температур наружного воздуха.
2. Четырехходовой клапан — устанавливается в реверсивных (тепло - холод) кондиционерах. В режиме обогрева этот клапан изменяет направление движения фреона. При этом внутренний и наружный блок как бы меняются местами: внутренний блок работает на обогрев, а наружный — на охлаждение.
3. Плата управления — как правило, устанавливается только на инверторных кондиционерах. В не инверторных моделях всю электронику стараются размещать во внутреннем блоке, поскольку перепады температуры и влажности снижают надежность электронных компонентов.
4. Вентилятор — создает поток воздуха, обдувающего конденсатор. В недорогих моделях имеет только одну скорость вращения. Такой кондиционер может стабильно работать в небольшом диапазоне температур наружного воздуха. В моделях более высокого класса, рассчитанных на широкий температурный диапазон, а также во всех полупромышленных кондиционерах, вентилятор имеет 2 - 3 фиксированных скорости вращения или же плавную регулировку.
5. Конденсатор — радиатор, в котором происходит охлаждение и конденсация фреона. Продуваемый через конденсатор воздух, соответственно, нагревается.
6. Фильтр фреоновой системы — устанавливается перед входом компрессора и защищает его от медной крошки и других мелких частиц, которые могут попасть в систему при монтаже кондиционера. Разумеется, если монтаж выполнен с нарушением технологии и в систему попало большое количество мусора, то фильтр не сможет его задержать.
7. Штуцерные соединения — к ним подключаются медные трубы, соединяющие наружный и внутренний блоки.
8. Защитная быстросъемная крышка — закрывает штуцерные соединения и клеммник, используемый для подключения электрических кабелей. В некоторых моделях защитная крышка закрывает только клеммник, а штуцерные соединения остаются снаружи.
Принцип работы

Компрессор, конденсатор, ТРВ и испаритель соединены медными трубами и образуют холодильный контур, внутри которого циркулирует смесь фреона и небольшого количества компрессорного масла.

В процессе работы кондиционера происходит следующее. На вход компрессора из испарителя поступает газообразный фреон под низким давлением в 3 - 5 атмосфер и температурой 10 - 20°С. Компрессор сжимает фреон до давления 15 - 25 атмосфер, в результате чего фреон нагревается до 70 - 90°С, после чего поступает в конденсатор.

Благодаря интенсивному обдуву конденсатора, фреон остывает и переходит из газообразной фазы в жидкую с выделением дополнительного тепла. Соответственно, воздух, проходящий через конденсатор, нагревается.

На выходе конденсатора фреон находится в жидком состоянии, под высоким давлением и с температурой на 10 - 20°С выше температуры атмосферного воздуха. Из конденсатора теплый фреон поступает в терморегулирующий вентиль (ТРВ), который в простейшем случае представляет собой капилляр (длинную тонкую медную трубку свитую в спираль). На выходе ТРВ давление и температура фреона существенно понижаются, часть фреона при этом может испариться.

После ТРВ смесь жидкого и газообразного фреона с низким давлением поступает в испаритель. В испарителе жидкий фреон переходит в газообразную фазу с поглощением тепла, соответственно, воздух, проходящий через испаритель, остывает. Далее газообразный фреон с низким давлением поступает на вход компрессора и весь цикл повторяется.

Этот процесс лежит в основе работы любого кондиционера и не зависит от его типа, модели или производителя.

Кстати, одна из наиболее серьезных проблем в работе кондиционера возникает в том случае, если в испарителе фреон не успевает полностью перейти в газообразное состояние. В этом случае на вход компрессора попадает жидкость, которая, в отличие от газа, несжимаема. В результате компрессор просто выходит из строя. Причин, по которым фреон не успевает испариться может быть несколько, самые распространенные — загрязненные фильтры (при этом ухудшается обдув испарителя и теплообмен) и включение кондиционера при отрицательных температурах наружного воздуха (в этом случае в испаритель поступает слишком холодный фреон).

4.4.2 Основные характеристики сплит - систем
Мощность потребляемая  кондиционером

Потребляемую мощность часто путают с мощностью охлаждения. На самом деле, потребляемая кондиционером мощность примерно в три раза меньше мощности охлаждения (следовательно, очень просто узнать потребляемую мощность, зная модель кондиционера – обозначение  в модели 07; 08; 09 и т.д., которые обозначают мощность охлаждения будут и говорить о его потребляемой мощности 07 – около 700 Вт, 09 – около 900Вт и т.д.), то есть кондиционер мощностью 2,5 кВт потребляет всего около 800 Вт — меньше утюга или электрочайника. Поэтому бытовые кондиционеры, как правило, можно включать в обычную розетку, не опасаясь "выбитых" пробок. Никакого парадокса здесь нет, поскольку энергия тратится не на охлаждение воздуха, а на перенос холода с улицы в помещение.

Следует заметить, что потребляемая мощность и мощность охлаждения обычно измеряются в соответствии со стандартом ISO 5151 (температура внутри помещения 27 °С, снаружи 35 °С). При изменении этих условий мощность и КПД кондиционера будут меньше (например, при температуре наружного воздуха, равной минус 20 °С мощность кондиционера составит всего 30% от номинала). 

Обратите внимание, что все кондиционеры с тепловым насосом могут эффективно работать только при положительных температурах наружного воздуха, поэтому греться с помощью кондиционера зимой нельзя! 

«Тепловой насос» или возможность работы кондиционера работать на обогрев 

Существуют кондиционеры, которые могут только охлаждать воздух, называемые только холод и кондиционеры с возможностью нагрева воздуха, называемые тепло - холод, тепловой насос, реверсивный кондиционер или просто "теплый" кондиционер. Модели с возможностью нагрева воздуха стоят на 100 — 200 долларов дороже, но в межсезонье (осенью и весной) могут заменить обогреватель.

Название тепловой насос дано не случайно. Оно показывает, что кондиционер нагревает воздух не электроспиралью или ТЭНом, как обогреватель, а за теплом, забираемым у наружного воздуха (происходит перекачка тепла с улицы в помещение). Таким образом, в режиме нагрева происходит тот же процесс, что и в режиме охлаждения, но наружный и внутренний блоки кондиционера как бы меняются местами. Соответственно в режиме обогрева, как и в режиме охлаждения, потребляемая мощность в три раза меньше мощности обогрева, то есть на 1 кВт потребляемой энергии кондиционер выделяет 3 кВт тепла.

Мощность потребляемая  кондиционером

Потребляемую мощность часто путают с мощностью охлаждения. На самом деле, потребляемая кондиционером мощность примерно в три раза меньше мощности охлаждения (следовательно, очень просто узнать потребляемую мощность, зная модель кондиционера – обозначение  в модели 07; 08; 09 и т.д., которые обозначают мощность охлаждения будут и говорить о его потребляемой мощности 07 – около 700 Вт, 09 – около 900Вт и т.д.), то есть кондиционер мощностью 2,5 кВт потребляет всего около 800 Вт — меньше утюга или электрочайника. Поэтому бытовые кондиционеры, как правило, можно включать в обычную розетку, не опасаясь "выбитых" пробок. Никакого парадокса здесь нет, поскольку энергия тратится не на охлаждение воздуха, а на перенос холода с улицы в помещение.

Следует заметить, что потребляемая мощность и мощность охлаждения обычно измеряются в соответствии со стандартом ISO 5151 (температура внутри помещения 27 °С, снаружи 35 °С). При изменении этих условий мощность и КПД кондиционера будут меньше (например, при температуре наружного воздуха, равной минус 20 °С мощность кондиционера составит всего 30% от номинала). 

Обратите внимание, что все кондиционеры с тепловым насосом могут эффективно работать только при положительных температурах наружного воздуха, поэтому греться с помощью кондиционера зимой нельзя! 

Возможность вентиляции (притока свежего воздуха)

Существует распространенное мнение, что любой кондиционер может не только охлаждать, но и вентилировать воздух в помещении. Однако в полной мере функция подачи свежего воздуха реализована только у канальных кондиционеров. Оконные кондиционеры, а так же некоторые полупромышленные модели тоже могут осуществлять вентиляцию, хотя и в ограниченных объемах (около 10% от общей производительности). Обычные же настенные сплит-системы только охлаждают или нагревают воздух внутри помещения. Поэтому такие кондиционеры применяют вместе с системой приточной вентиляции. А режим "вентиляции", о котором написано в инструкции к бытовой сплит-системе означает, что в этом режиме работает только вентилятор внутреннего блока, без включения компрессора.

Бытовые сплит-системы не могут подавать в помещение свежий воздух. Для этого необходима отдельная система вентиляции

Инверторный кондиционер

Инверторный кондиционер отличается от обычного тем, что имеет переменную мощность охлаждения / нагрева. В таких кондиционерах происходит преобразование переменного напряжения питания в постоянное (этот процесс называется инвертирование), что позволяет плавно изменять частоту оборотов компрессора и тем самым регулировать мощность кондиционера. Инверторный кондиционер потребляет электроэнергии на 30 — 35% меньше обычного и более точно поддерживает заданную температуру. 


Преимущества:

· экономия электроэнергии около 30-35% (по сравнению с обычным кондиционером)

· т.к. количество циклов «включения-выключения» (компрессора) у инверторных кондиционеров меньше, следовательно, можно предположить, что инвертоные кондиционеры более надежны по сравнению с обычным кондиционером.

· т.к. инверторный кондиционер большую часть времени работает на минимальном уровне мощности, то шум создаваемый, таким кондиционером будет минимальным.

Недостатки:

· высокая цена

· инверторная плата более чувствительна, к изменениям характеристик тока, следрвательно более чувствительна к скачкам напряжения в сети.

Уровень шума кондиционера

Если вы собрались установить кондиционер в спальне, или если рядом с наружным блоком расположено окно нервных соседей, то Вам следует обратить внимание на уровень шума приобретаемого кондиционера. Уровень шума измеряется в Децибелах (дБ) — относительной единице, показывающей во сколько раз один звук громче другого. За 0 дБ принят порог слышимости (заметим, что звуки с уровнем менее 25 дБ фактически не слышны). Уровень шепота — 25 - 30 дБ, шум в офисном помещении, как и громкость обычного разговора, соответствует 35 - 45 дБ, а шум оживленной улицы или громкого разговора — 50 - 70 дБ.

Для большинства бытовых кондиционеров уровень шума внутреннего блока лежит в диапазоне 26 - 36 дБ, наружного блока — 38 - 54 дБ. Можно заметить, что шум работающего внутреннего блока не превышает уровень шума офисного помещения. Поэтому обращать внимание на уровень шума кондиционера имеет смысл, только если вы планируете установить его в тихом помещении (спальня, личный кабинет и т.д.).

Казалось бы, теперь достаточно выбрать кондиционер с самым низким уровнем шума, и комфорт гарантирован. Но не все так просто: может оказаться, что кондиционер с уровнем шума в 26 дБ на практике будет работать громче, чем кондиционер с уровнем в 32 дБ. Причем никакого обмана здесь нет, и все измерения проводились правильно. А дело вот в чем. Любой кондиционер может работать в нескольких десятках режимов, и каждый режим имеет свой уровень шума. Поскольку основным источником шума внутреннего блока является поток воздуха, проходящего через вентилятор, радиатор и распределительные жалюзи, то логично измерять уровень шума на самой низкой скорости вентилятора да еще сделать эту скорость как можно ниже. Проблема в том, что в этом режиме кондиционер не будет выдавать заявленной мощности и при жаркой погоде либо автоматически переключится на более высокую скорость (с увеличением шума), либо не сможет поддерживать заданную температуру. В технических каталогах обычно приводится уровень шума для всех режимов работы вентилятора или, хотя бы, максимальное и минимальное значение. При этом типичный уровень шума внутреннего блока элитного кондиционера составляет 27 — 31 — 34 дБ для трехскоростного вентилятора. В рекламном же проспекте могут привести только наименьшую цифру в 27 дБ, а могут указать и более корректное максимальное значение шума в 34 дБ.

В этой ситуации, если Вам действительно нужен "тихий" кондиционер, можно посоветовать перед покупкой обойти несколько фирм, имеющих демонстрационные залы с работающими кондиционерами, и сравнить в работе различные модели. Или же "поработать" с техническими каталогами, обращая внимание на то, как называется графа с уровнем шума Минимальный уровень шума или Максимальный уровень шума. Вообще же, как правило, наиболее "продвинутые" и дорогие кондиционеры являются одновременно и самыми тихими.
Еще одно небольшое замечание: шум создаваемый внутренним блоком имеет монотонный характер и напоминает естественный шум ветра, а к такому шуму легко привыкнуть. Поэтому придавать особое значение шумовым характеристикам кондиционера имеет смысл, только если вы очень чувствительный человек и вас раздражают любые посторонние звуки.

Несколько слов о наружном блоке. При закрытых окнах, а иначе эксплуатировать кондиционер не допускается, шум наружного блока практически не слышен. Но этот шум хорошо слышен вашим соседям, если у них самих не установлен кондиционер и все окна открыты. Хотя шум наружного блока исправного бытового кондиционера никогда не превышает разрешенного для жилой зоны уровня, этот шум все таки может сильно мешать жильцам, особенно ночью. Заметим, что разница в уровне шума наружных блоков кондиционеров разных производителей отличается в большей степени, нежели уровни шума внутренних блоков. Складывается впечатление, что производители бюджетных кондиционеров борются только за уменьшение шума внутренних блоков, оставив наружные блоки "как есть". В результате шум наружного блока элитного японского кондиционера практически неслышен уже с 2 - 3 метров, в то же время шум от работающего наружного блока недорогой корейской модели можно услышать даже через закрытое окно. 

Расстояние между наружным и внутренним блоками кондиционера
Межблочное расстояние имеет большое значение, как для стоимости установки кондиционера, так и для его срока службы. Это расстояние определяется длиной межблочных коммуникаций — медных труб и кабеля. В стандартную установку обычно включают 5-и метровую трассу — в большинстве случаев этого вполне достаточно. В принципе, максимальная длина трассы для бытовых кондиционеров составляет 15 - 20 метров, однако использовать трассу такой длины не рекомендуется по ряду причин. Во-первых, существенно возрастает стоимость установки кондиционера — на 15 - 20 долларов за каждый дополнительный метр коммуникаций, а если требуется штробление стены, то общая стоимость каждого дополнительного метра может возрасти до 40 - 50 долларов. Во-вторых, при увеличении длины трассы падает мощность кондиционера и возрастает нагрузка на компрессор. 

При размещении блоков сплит-системы очень желательно, чтобы длина межблочных коммуникаций не превышала 5 - 6 метров, иначе не избежать увеличения стоимости установки и уменьшения мощности кондиционера.Если необходимо использовать трассу больше 15 - 20 метров, например, при размещении наружного блока на крыше здания, то придется использовать не бытовой кондиционер, а полупромышленную систему. 
Влияние температуры на работу кондиционера


Правильно подобранный по мощности кондиционер способен установить и поддерживать комфортную температуру воздуха в помещении — обычно от +18°С до +28°С. С температурой наружного воздуха сложнее.

Для режима охлаждения: нижняя граница составляет от —5°С до +18°С для различных моделей, верхняя — около +43°С.

Для режима обогрева: нижняя граница составляет от —5°С до +5°С для различных моделей, верхняя — около +21°С.

Существенный разброс в нижней температурной границе объясняется тем, что для обеспечения нормальной работы кондиционера в широком диапазоне температур требуется установка дополнительных датчиков и усложнение схемы управления, а это увеличивает его стоимость. Если вы планируете включать кондиционер на охлаждение при температуре наружного воздуха ниже +15°С, то советуем обратить внимание на рабочий диапазон выбранной модели. Рабочий диапазон температур всегда указывается в технических каталогах или в инструкции пользователя. Эксплуатация кондиционера при температуре ниже допустимой приводит к нестабильной работе и обмораживанию радиатора внутреннего блока, в результате чего с кондиционера может капать вода.
4.4.3 Основные потребительские функции кондиционера
Все бытовые сплит-системы имеют инфракрасный пульт ДУ с жидкокристаллическим дисплеем и около десятка стандартных функций, причем по этому показателю "бюджетные" кондиционеры ничем не отличаются от "элитных". Причина такой унификации в том, что для реализации дополнительных функций не требуется изменять или усложнять конструкцию кондиционера, достаточно только перепрограммировать микроконтроллер, управляющий работой кондиционера и добавить кнопки на пульт ДУ. Поэтому производители могут без особых затрат добавлять в кондиционеры новые режимы работы или дополнительные функции и успешно строить на их основе свои рекламные кампании. Именно по этому пути пошли производители "бюджетных" кондиционеров — при среднем качестве их кондиционеры имеют максимальное количество широко разрекламированных "наворотов". В результате, с точки зрения потребительских возможностей (не путайте с качеством и надежностью!), разница между кондиционерами различных торговых марок практически отсутствует. Итак, основные режимы и функции:
-  Охлаждение и Обогрев (для "теплых" моделей). Основные режимы работы кондиционера, не требующие комментариев.

-  Вентиляция. Режим работы, при котором работает только вентилятор внутреннего блока, без включения компрессора. Используется для равномерного распределения воздуха по помещению и может использоваться, например, зимой, когда теплый воздух от обогревателей и батарей центрального отопления скапливается под потолком, а пол остается холодным.

- Автоматический режим. В этом режиме кондиционер сам выбирает режим работы (Охлаждение, Обогрев или Вентиляция) для поддержания комфортной температуры.

-  Осушение. В режиме осушения кондиционер уменьшает влажность воздуха. Вообще говоря, осушение воздуха всегда сопутствует его охлаждению. Теплый воздух соприкасается с холодным теплообменником (радиатором) внутреннего блока, в результате на теплообменнике конденсируется влага, которая отводится через дренажный шланг. На этом же принципе работают все современные Осушители воздуха. Поэтому в режиме осушения кондиционер работает так же, как и в режиме охлаждения, только температура воздуха в помещении понижается не более, чем на 1°С. В тоже время увлажнять воздух не умеет ни один бытовой кондиционер, поскольку для этого в него пришлось бы встраивать дополнительное оборудование, а это привело бы к увеличению себестоимости. Для увлажнения воздуха применяют другие устройства — увлажнители воздуха

- Очистка воздуха. Для очистки воздуха перед теплообменником внутреннего блока устанавливают один или несколько фильтров. Основной фильтр предназначен для очистки воздуха от крупной пыли (так называемый, фильтр грубой очистки). Этот фильтр представляет собой обычную мелкую сетку и защищает не столько обитателей кондиционируемого помещения, сколько внутренности кондиционера. Для очистки этого фильтра достаточно промыть его в теплой воде. Дополнительные фильтры (так называемые, фильтры тонкой очистки) предназначены для очистки воздуха от мелких пылевых частиц, дыма, пыльцы растений. Как правило, сплит-системы комплектуется двумя фильтрами тонкой очистки — угольным (устраняет неприятные запахи) и электростатическим (задерживает мелкие частицы). Срок службы таких фильтров — от 6 месяцев до 2 лет, после чего нужно покупать новые (стоимость — 30 - 35 долларов). Заметим, что тонкая очистка воздуха, являясь хорошей рекламой, на практике не всегда дает ощутимые результаты. Может быть поэтому в каталогах редко приводятся результаты измерений степени очистки воздуха фильтрами кондиционеров. Для очистки воздуха гораздо эффективней использовать специализированные устройства — очистители.  Для них всегда приводится информация о степени очистки и минимальном размере задерживаемых частиц. Например, для фильтров типа HEPA и TrueHEPA степень очистки воздуха от частиц размером до 0,01 мкм составляет 97 - 99,9% — во много раз эффективнее любого кондиционера.

- Установка температуры. Для режимов Охлаждение и Обогрев можно задать желаемую температуру с точностью до 1°С в диапазоне от 16 - 18 до 30°С. Обычно датчик температуры устанавливается во внутреннем блоке кондиционера, но некоторые модели имеют дополнительный датчик, встроенный в пульт ДУ. В этом случае пользователь сам выбирает, в какой точке будет производиться измерение температуры.

-  Скорость вентилятора. Вентилятор внутреннего блока может вращаться с разной скоростью, соответственно изменяя скорость и количество проходящего через внутренний блок воздуха (этот параметр называется производительность по воздуху или "прокачка" кондиционера и измеряется в кб.м./час). Обычно вентилятор имеет от 3 до 5 фиксированных скоростей плюс автоматический режим. В автоматическом режиме скорость вентилятора выбирается исходя их текущей и заданной температуры — чем больше текущая температура отличается от заданной, тем выше скорость вентилятора.

-  Направление воздушного потока. Направление воздушного потока, создаваемого внутренним блоком, может регулироваться по вертикали с помощью горизонтальных пластин (жалюзи), имеющих 5 - 7 фиксированных положений. В режиме охлаждения поток обычно направляют горизонтально вдоль потолка, чтобы холодный воздух не попадал на людей. В режиме же обогрева поток воздуха направляют вниз, поскольку горячий воздух легче холодного и поднимается вверх. Кроме этого, жалюзи могут автоматически качаться вверх - вниз, равномерно распределяя поток воздуха по помещению. В некоторых моделях кондиционеров мощностью свыше 5 кВт дополнительно есть автоматические вертикальные жалюзи, регулирующие поток воздуха в горизонтальном направлении.

- Таймер на включение и выключение. С помощью 24-часового таймера можно установить время автоматического включения и выключения кондиционера, например, можно включать кондиционер за час до возвращения с работы.

- Ночной режим. После включения этого режима кондиционер устанавливает минимальную скорость вентилятора (для уменьшения шума) и плавно повышает (в режиме охлаждения) или понижает (в режиме обогрева) температуру на 2 - 3 градуса в течение нескольких часов. Считается, что такие температурные условия оптимальны для сна. Через 7 часов после включения этого режима кондиционер выключается.

Перечисленные функции есть практически во всех бытовых сплит-системах. Заметим, что большинство разрекламированных новшеств есть ни что иное, как комбинация или незначительное улучшение стандартных функций. Например, система Jet Cool в кондиционерах LG всего лишь увеличивает скорость вращения вентилятора, фактически, добавляя к трех скоростному вентилятору четвертую скорость. Разумеется, встречаются и принципиально новые функции, например датчик присутствия в кондиционерах Daikin (для экономии электроэнергии при отсутствии людей в помещении) или возможность управлять работой кондиционера через интернет (DeLonghi). 

4.4.4 Системы защиты кондиционера
Если потребительские функции у всех кондиционеров одинаковы, то функции защиты от неправильной эксплуатации или неблагоприятных внешних условий, напротив, существенно отличаются. Полноценная система контроля за состоянием кондиционера увеличивает его стоимость на 20 - 30%. В тоже время, эффективно прорекламировать, скажем, наличие реле низкого давления, вряд ли получится и, соответственно, не получится быстро получить отдачу от вложенных денег. Поэтому в "бюджетных" кондиционерах системы защиты фактически отсутствуют. Даже в первой группе (японские бренды) многие кондиционеры имеют лишь частичную защиту от неправильной эксплуатации. Итак, что же подразумевается под системами контроля и защиты:
- Рестарт. Эта функция позволяет кондиционеру включаться после перебоев с электропитанием. Причем кондиционер включится в тот же режим, в котором работал перед сбоем. Эта простейшая функция реализуется на микропрограммном уровне и поэтому присутствует почти во всех кондиционерах.

- Контроль за фильтрами. Если фильтры внутреннего блока кондиционера не чистить, то за несколько месяцев на них нарастет такой слой пыли, что производительность кондиционера уменьшится в несколько раз. В результате нарушиться нормальная работа холодильной системы и на вход компрессора вместо газообразного будет поступать жидкий фреон, что с большой вероятностью приведет к заклиниванию компрессора. Но даже если компрессор и не выйдет из строя, то со временем пыль налипнет на пластинах радиатора внутреннего блока, попадет в дренажную систему и внутренний блок придется везти в сервисный центр. То есть последствия эксплуатации кондиционера с грязными фильтрами могут быть самыми серьезными. Для защиты в кондиционер встраивают систему контроля за чистотой фильтров — если фильтры загрязнились, то загорается соответствующий индикатор.

- Контроль утечки фреона. В любой сплит-системе количество фреона со временем уменьшается из-за нормируемой утечки. Для человека это не опасно, поскольку фреон — инертный газ, но кондиционер без дозаправки может "прожить" только 2 - 3 года. Дело в том, что компрессор кондиционера охлаждается фреоном и при его недостатке может перегреться и выйти из строя. Раньше для отключения компрессора при недостатке фреона использовали реле низкого давления — при понижении давления в системе реле срабатывало и отключало компрессор. Сейчас большинство производителей переходит на электронные системы контроля, которые измеряют температуру в ключевых точках системы и/или ток компрессора и на основании этих данных вычисляются все рабочие параметры холодильной системы, в том числе и давление фреона.

- Защита по току. По току компрессора можно определить целый ряд неисправностей холодильной системы. Пониженный ток говорит о том, что компрессор работает без нагрузки, то есть вытек фреон. Повышенный ток сигнализирует о том, что на вход компрессора поступает не газообразный, а жидкий фреон, что может быть вызвано либо слишком низкой температурой наружного воздуха, либо грязными фильтрами внутреннего блока. Таким образом, датчик тока компрессора позволяет существенно повысить надежность кондиционера.

- Автоматическая разморозка. При температуре наружного воздуха ниже +5°С внешний блок кондиционера может покрыться слоем инея или льда, что приведет к ухудшению теплообмена, а иногда даже к поломке вентилятора из-за удара лопастей о лед. Что бы этого не происходило, система контроля следит за условиями работы кондиционера и если возникает риск обледенения, периодически включает систему авторазморозки (кондиционер работает 5 - 10 минут в режиме охлаждения без включения вентилятора внутреннего блока, при этом теплообменник наружного блока нагревается и оттаивает).

- Защита от низких температур. Включать неадаптированный кондиционер при отрицательных температурах наружного воздуха категорически не рекомендуется. Для предотвращения поломки, некоторые модели кондиционеров автоматически отключаются, если температура на улице опустилась ниже определенной отметки (обычно минус 5 - 10°С).

Если же температура наружного воздуха опустилась ниже —5°С, то включать кондиционер категорически не рекомендуется. При низких температурах изменяются физические свойства фреона и компрессорного масла. В результате, при старте, холодный компрессор может заклинить и его придется менять. Но даже в случае успешного пуска износ компрессора будет существенно выше допустимого. Поэтому эксплуатация кондиционера в зимний период неминуемо приведет к выходу из строя компрессора в течение 2 - 3 лет. Кроме этого, при отрицательных температурах замерзает сливное отверстие дренажного шланга и при работе на охлаждение весь конденсат начинает течь в помещение.

Однако не все так плохо. Существуют кондиционеры адаптированные к условиям зимней работы. В первую очередь это кондиционеры DeLonghi, весь модельный ряд которых может работать при температуре наружного воздуха до —25°С. У других производителей так же есть модели адаптированные для работы при низких температурах (обычно до —15°С).


Разница между японскими и корейскими кондиционерами проявляется в рабочем диапазоне температур наружного воздуха — стабильная работа при температуре от –5°С до +40°С возможна только при наличии высококачественной и дорогой системы управления. Большинство кондиционеров не предназначены для работы при температуре наружного воздуха ниже –5°С.

4.4.5 Дополнительные устройства

Всесезонный блок

Что бы кондиционер мог работать круглый год, в него встраивают дополнительное устройство — всесезонный блок. Это устройство осуществляет подогрев дренажа и картера компрессора, управляет работой вентилятора наружного блока. В этом случае кондиционер может работать при низких температурах наружного воздуха (обычно до —15°С...—25°С). Необходимо учитывать, что даже у адаптированного кондиционера при понижении температуры уменьшается КПД и мощность охлаждения / обогрева. При —20°С КПД кондиционера уменьшается в три раза по сравнению с номинальным значением. Кроме этого, ни один кондиционер не сможет нагревать воздух хотя бы до 20°С, если на улице —15°С. Поэтому зимой для обогрева следует использовать обогреватели , которые к тому же раз в десять дешевле кондиционера. Использовать же для обогрева кондиционер можно только в межсезонье — осенью и весной, когда отопление еще не включили или уже выключили, а на улице холодно.

Кондиционер со всесезонным блоком может оказаться полезным в двух случаях. Во-первых, для повышения его надежности. В этом случае адаптировать можно практически любую сплит-систему. Адаптация позволит включать кондиционер в любое время года, не опасаясь луж на полу и выхода из строя компрессора. Во-вторых, адаптированный кондиционер будет просто необходим в помещениях с большим количеством тепловыделяющей техники (серверные, компьютерные залы, АТС) — для охлаждения не только в летнее, но и в зимнее время. Поскольку в холодном наружном воздухе содержится мало влаги, то охлаждение такого помещения "форточным" методом снижает влажность воздуха до 20 - 30% (при оптимальном значении 55%), что негативно влияет не только на людей, но и на сложное электронное оборудование. Поэтому единственный вариант охлаждения такого помещения — использовать адаптированный кондиционер. Для этих целей лучше выбирать кондиционер либо с заводской адаптацией, либо адаптировать известный японский бренд, который имеет достаточную надежность и схему управления, рассчитанную на широкий температурный диапазон. 

Всесезонный блок позволяет кондиционеру работать при температуре наружного воздуха до –20°С, но при этом стоимость кондиционера увеличивается на 150 - 200 долларов.

Дренажная помпа

В процессе работы любого кондиционера на поверхности испарителя (радиатора внутреннего блока) образуется вода. Она конденсируется при охлаждении проходящего через испаритель воздуха и стекает в поддон, расположенный под испарителем. Из поддона вода по дренажному шлангу удаляется из кондиционера. Обычно дренажный шланг через отверстие в наружной стене выводят на улицу, реже слив выводят в канализацию. В любом случае сливное отверстие дренажа должно быть ниже уровня поддона, чтобы вода под действие силы тяжести могла свободно вытекать из кондиционера.

Однако, бывают случаи, когда слив дренажа приходится располагать выше уровня поддона, например, при установке кондиционера в подвале. В такой ситуации необходимо использовать дренажную помпу, которая сможет поднять воду на определенную высоту. Конструктивно помпа выполняется в виде небольшого прямоугольного блока, в котором расположен насос и миниатюрный резервуар с датчиком воды. При заполнении резервуара водой датчик включает насос, вода откачивается, после чего насос выключается и цикл повторяется снова. Установка помпы приводит не только к удорожанию кондиционера, но и к заметному увеличению уровня шума. Поэтому в квартирах желательно устанавливать кондиционер так, чтобы не пришлось использовать дренажную помпу. 

Защитный козырек

Иногда при установке наружного блока сплит-системы над ним устанавливают металлический козырек. Основная задача козырька — защищать наружный блок от падающих сосулек и снега во время чистки крыши. Однако при установке кондиционера с козырьком, скорее всего, придется воспользоваться услугами промышленного альпиниста. В этом случае наружный блок придется опускать на 25 - 30 сантиметров ниже обычного и монтировать его из окна станет невозможно. По этой же причине установить козырек над уже смонтированным блоком, как правило, невозможно без его демонтажа / монтажа. 

Защитный короб (решетка)

Защитный короб или решетка устанавливается для защиты наружного блока от вандализма или кражи. Этот короб представляет собой прямоугольный каркас, обтянутый металлической крупноячеистой сеткой и закрывающий наружный блок со всех сторон, кроме нижней (доступ снизу необходим для сервисного обслуживания). Такую защиту используют в тех случаях, когда наружный блок установлен в легко доступном месте — на небольшой высоте, на крыше и т.п. 

4.4.6 Рекомендации по уходу за кондиционером

В большинстве случаев, купив и установив кондиционер, его начинают использовать так же, как и любую другую бытовую технику: телевизор, утюг или пылесос, действуя по принципу — пусть работает, пока не сломается. В отношении того же телевизора или пылесоса этот принцип оправдывает себя — до первой поломки может пройти не один год (качественная техника вполне может проработает без специализированного обслуживания и ремонта 5 - 7 лет, а иногда и больше). Однако для сплит-системы такая эксплуатация с большой вероятностью приведет к серьезной поломке уже через 2 - 3 года. Эта особенность присуща как недорогим моделям — LG, SAMSUNG, так и элитным — DAIKIN, MITSUBISHI, FUJITSU. Разница между ними в том, что в более дорогих моделях больше степеней защиты от неправильной эксплуатации и такие кондиционеры просто "откажутся" включаться даже при незначительном отклонении от нормального режима работы.

Что бы понять причину такой "капризности" сплит-систем рассмотрим в общих чертах их внутреннее устройство. Любая сплит-система состоит из двух блоков — внешнего, в котором находятся компрессор, вентилятор и радиатор (называемый конденсатором) и внутреннего, в котором так же находятся вентилятор и радиатор (называемый испарителем). При монтаже эти блоки соединяются медными трубопроводами, по которым под высоким давлением циркулирует смесь из фреона R22 и небольшого количества компрессорного масла. Вентиляторы, расположенные во внутреннем и внешнем блоке обеспечивают обдув радиаторов для улучшения теплообмена и равномерного распределения холодного воздуха в помещении. Итак, что же является наиболее распространенными причинами выхода кондиционера из строя? 

4.4.6.1 Причины выхода кондиционера из строя

Загрязнение фильтров внутреннего блока

Эти фильтры представляют собой обычную мелкую сетку и расположены под передней панелью, через которую засасывается воздух. Они предназначены для задержания пыли, находящейся в воздухе и защищают от нее не только обитателей комнаты, но и радиатор внутреннего блока. По сути, кондиционер работает как пылесос, а фильтры играют роль пылесборника. Для очистки фильтров достаточно промыть их в теплой воде и несколько минут просушить. Снять и установить фильтры не сложнее, чем заменить пылесборный мешок в пылесосе (за исключением случаев, кода внутренний блок кондиционера находится на большой высоте). В инструкции по эксплуатации всегда подробно рассказывается о том, как это сделать. Мыть фильтры, как правило, необходимо один раз в две — три недели. Если в воздухе находится большое количество пыли или копоти, мыть их надо чаще, следя за тем, чтобы они всегда оставались чистыми. 

Если же фильтры долгое время не мыть, то в первую очередь уменьшится обдув радиатора внутреннего блока, как следствие, воздух в помещении будет хуже охлаждаться. Кроме этого нарушится режим работы холодильной системы, что может привести к обмерзанию медных трубопроводов. В этом случае, при выключении кондиционера лед начнет таять, и из кондиционера будет капать вода. В дальнейшем, при сильно загрязненных фильтрах, возможно засорение дренажной системы комками пыли и тогда вода из кондиционера польется ручьем. В совсем запущенных случаях на пластинах радиатора нарастает такой слой грязи, что его можно удалить только с помощью сильнодействующих химических очистителей.

Заметим, что чистка фильтров не входит в стандартное гарантийное обслуживание и должна выполнятся потребителем (так же как замена мешков в пылесосе) в соответствии с требованиями инструкции по эксплуатации. 

Утечка фреона

Второй по распространенности причиной выхода кондиционера из строя является нормируемая утечка фреона. Нормируемая утечка (около 6 - 8 % в год) происходит всегда, даже при самом качественном монтаже — это неизбежное следствие соединения межблочного трубопровода путем развальцовки. Для ее компенсации кондиционер необходимо дозаправлять фреоном каждые 1,5 - 2 года. Если дозаправку не проводить более двух лет, то количество фреона в системе упадет ниже допустимого уровня, а это может иметь самые печальные последствия для кондиционера : компрессор при работе охлаждается фреоном и при его недостатке возможен его перегрев и заклинивание. А стоимость замены компрессора составляет около половины стоимости нового кондиционера.

Для обнаружения факта утечки необязательно иметь специальное оборудование. Первые признаки уменьшения количества хладагента в системе — образование инея или льда на штуцерных соединениях наружного блока (это место, куда подсоединяются медные трубки), а так же недостаточное охлаждение воздуха в помещении (разность температур на входе и выходе внутреннего блока должна составлять не менее 8 - 10°С). В случае появления подобных симптомов, необходимо выключить кондиционер и обратиться в сервисную службу для устранения неисправности. 

Работа кондиционера в зимнее время

Еще одна особенность бытовых кондиционеров — практически все модели, продаваемые в Москве, не адаптированы к работе в зимнее время, то есть нижняя граница температуры наружного воздуха составляет от —5°С до +15°С для различных моделей. Исключение составляют весь модельный ряд DeLonghi и некоторые модели других фирм-производителей. Причина такого, казалось бы, странного, поведения производителей заключается в том, что: во-первых, в Россию завозятся те же кондиционеры, что поставляются на европейский и японский рынки, где зима достаточно теплая — абсолютный минимум температуры в Токио —8°С (журнал "Мир климата", №3, 1999 г.); во-вторых, установка в кондиционер всесезонного блока, который позволяет кондиционеру работать при температуре наружного воздуха до —25°С, увеличивает общую стоимость на 150 - 200 долларов, что снижает его конкурентоспособность.

Необходимость в кондиционере, работающим круглый год может возникнуть в двух случаях. Во-первых, когда требуется охлаждать помещение не только в летнее, но и в зимнее время, например помещение с большим количеством тепловыделяющей техники (серверные, компьютерные залы и т.д.), поскольку охлаждение такого помещения с помощью приточной вентиляции приведет к недопустимому уменьшению влажности воздуха. Во-вторых, в случае обогрева с помощью кондиционера в зимнее время. Однако такое использование кондиционера не всегда оправдано, поскольку даже будучи адаптированным к зимним условиям, при температуре наружного воздуха —20°С, производительность (мощность) кондиционера падает в три раза по сравнению с номинальной.

Эксплуатация неадаптированного кондиционера в холодное время года в первую очередь уменьшает рабочий ресурс компрессора. Кроме этого при включении кондиционера в режим охлаждения конденсат (вода), образующийся во внутреннем блоке, не сможет течь по дренажной трубке наружу из-за ледяной пробки. В результате, через полчаса после включения, вода из внутреннего блока польется прямо в комнату.

Заметим, что адаптировать к зимним условиям возможно любую сплит-систему. Для этого в нее встраивается устройство подогрева картера компрессора и регулятор оборотов вентилятора наружного блока, а так же устанавливается «теплый» дренаж.

Все вышесказанное относится, в первую очередь, к сплит-системам, однако это справедливо и для оконных кондиционеров. Основное отличие – в отсутствии у оконных кондиционеров нормируемой утечки фреона. Поэтому периодическая дозаправка для них не требуется. 

4.4.7 Правила эксплуатации кондиционеров

Подведем итоги. Для того, что бы Ваш кондиционер проработал весь положенный ему срок, в среднем, от 7 до 12 лет в зависимости от класса кондиционера, нужно не так уж и много:

- Чистить фильтры внутреннего блока не реже одного раза в месяц;

- Если кондиционер перестал нормально функционировать (из внутреннего блока капает вода, на медных трубках наросла ледяная «шуба», ухудшилось охлаждение воздуха в помещении, возникли потрескивания и другие посторонние звуки) необходимо выключить кондиционер и обратиться за помощью в сервисную службу;

- Не реже одного раза в два года (желательно раз в год, весной —перед началом сезона) вызывать представителей сервисной службы для проведения профилактических работ: проверки давления в системе и дозаправке фреоном, полной проверки кондиционера во всех режимах работы (для выявления скрытых неисправностей), чистки внутреннего и наружного блоков. Наружный блок при этом продувается струей сжатого воздуха с помощью компрессора для очистки от тополиного пуха и пыли;

- Не включать кондиционер, если он не оборудован всесезонным блоком, при температуре наружного воздуха ниже 0°С.
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